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VIABILIDADE DE UTILIZACAO DE OLEO VEGETAL - BIODIESEL

Antes de falarmos propriamente dito da capacidade de transformarmos
oleaginosas em produtos acabados para uso em 0leo, tanto para combustivel, como
para consumo alimentar, torna-se imprescindivel trazermos ao ano de 2003 as
acOes de um pioneiro no Brasil, Conde Francisco Matarazzo, deu inicio por conta e
risco em tirar todo o subproduto do café em gréo.

Jano inicio dos anos 60 nas Industrias Matarazzo, intencionando obter 6leo
comestivel do café a partir do aproveitamento de todos seus componentes, no
desenvolver do processo deparou-se a necessidade de lavagem do Oleo para
extracdo de componentes improprios ao consumo humano, através do uso de acool
de cana de agUcar, observando-se dai outro fendbmeno que era a reagdo do dcool de
cana com o Oleo e a liberacdo da glicerina, redundando em éster etilico, ou do que
se chama hoje de biodiesel.

Esse resultado foi relatado em debates com industrias automobilisticas nos
idos dos anos de 1980, ja como alternativa para o 0leo diesel importado, n&o
havendo contudo a efetiva implantacdo do programa no Brasil, levando
pesquisadores brasileiros a apresentarem seus trabalhos nesse sentido em outros
paises que adotaram prontamente esse sistema, como no caso da prépria Uni&o
Européia, principalmente na Alemanha.

Nesta direcdo nés queremos identificar as oleaginosas que temos nativas no
Brasil e que sdo fontes permanentes de producdo de Oleo, tanto para consumo,
como para combustivel: (vide transparéncias).

Deve-se nesse sentido associar as mais distantes localidades regionais no
aproveitamento de oleaginosas proprias tanto para aproveitamento como
combustivel, como alimenticio, integrando todo o0 sSistema em processos
simplificados operacionalmente, incentivando a producdo integrada no proprio
setor rural.



Das preliminares ora apresentadas invariavel mente se obtera grande avanco
técnico e aproveitamento econdmico com apoio a profissonalizacdo de
trabalhadores nas mais dispares regides onde tem oleaginosas nativas, como se
demonstrou, 0 que nos ensgja acreditar que poderia estudar, como sugestdo, um
Centro permanente de estudos de todo sistema técnico para transferéncia de
tecnologia nas areas de todo o Brasil que forem escolhidas como pdélos de
producéo.

A0 nosso ver ndo poderemos perder a oportunidade de analisar as
integracdes regionais do pais de um lado e de outro lado os centros de forte
consumo do sistema que se pretende.

Entendemos assim devam existir estudos que permitam integrar a cadeia do
biodiesel desde o Porto de Itagui no Maranhéo, passando pelo Centro Oeste, até
chegar em S&o Paulo no Porto de Santos, com referéncia nesta linha de estudar, e
se for o caso implantar, a rota com destino ao Pacifico pelo Peru, o que permitira,
se assim for o pensamento dos técnicos e aprovado pelas autoridades
governamentais, a plena integracdo dos projetos agricolas e agroindustriais
existentes e a serem desenvolvidos.

De outro lado, de suma importancia é a realizac&o de estudos para criagéo
também de Centros com capacidade de efetuar transferéncia de tecnologia fina
internacional e rustica simplificada, até com o fornecimento de mini plantas a
produtores rurais, dando conta da efetiva implantagdo e viabilizagdo do sistema do
biodiesel em sua plenitude.

Estamos incorporando um trabalho de estudos do Departamento
Econdmico da FAESP incluindo elementos técnicos e dados levantados de
publicagdes que ao longo dos anos trataram desta matéria, cuja bibliografia se
encontra ao final do documento referente.

Considero que esse trabalho condensado e os elementos aqui expostos
permitiram as personalidades que tenho a honra de dirigir terem plena visdo sobre

0 assunto.



Deixo, por fim, o nome de 03 experts no assunto que poderdo ser permanentemente

consultados:;

EDSON USTULIM - Coordenador da Mesa Diretora da FAESP de
Assuntos da Cana de Acucar e Presidente da Comissdo Nacional da Cana de
Acucar daCNA. —fone (14) 6411365 e 6410596.

DR. ROBERTO PENTEADO - Consultor Industrial — fone (11) 287.7266,
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1. Introducéo

O presente documento tem por objetivo apresentar um panorama da situacéo
do Biodiesel no Brasil e no mundo. Além disso, discute-se 0s possiveis impactos do
aumento do consumo de biodiesel na agricultura brasileira.

Para tanto, o trabalho foi estruturado em 10 secdes. Na proxima secdo
apresenta-se o conceito de biodiesel e seu processo de producéo. No terceiro item sdo
discutidas as principais vantagens e desvantagens do uso desse combustivel
renovavel, quanto aos aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Posteriormente, sdo
discutidos, nas secdes 4 e 5, a situacdo atual do biodiesel no Brasil e no mundo,
salientando as pesquisas e projetos relativos a sua utilizacdo, bem como os programas
de apoio dos governos dos principais paises produtores do combustivel. A secao 6
trata do potencial brasileiro para a producdo de biodiesel, considerando as
especificidades regionais. O sétimo item apresenta consideracdes sobre o custo de
producédo do biodiesel e sua viabilidade econémica. A secdo 8 comenta 0s possiveis
impactos que a implantacdo de um programa nacional de biodiesel traria para a
agricultura brasileira, em termos de geracdo de emprego e expansao da area cultivada.
Por fim, na secéo 9 séo apresentadas as consideracdes finais do trabalho.

2.0 que é o Biodiesel ?

O conceito de biodiesel é ainda bastante discutido, sendo por isso fonte de
confusbes e mas interpretacées. Algumas definicbes apenas consideram que o
biodiesel € uma mistura de 6leo vegetal e diesel mineral, enquanto outras especificam
a porcentagem de cada um desses elementos, considerando-o como uma mistura de
90% de Oleo vegetal e 10% de alcool. A definicao adotada no ambito do Programa
Brasileiro de Biocombustiveis, contudo, conceitua biodiesel como:

“Combustivel obtido a partir de misturas, em diferentes proporc¢des, de
diesel e éster de 6leos vegetais”.

Tecnicamente, o biodiesel é definido como um éster alquilico de acidos graxos,
obtidos da reacdo de transesterificacdo de qualquer triglicerideo (6leos e gorduras
vegetais ou animais) com alcool de cadeia curta (metanol ou etanol). A
transesterificacdo consiste na reacao quimica de um 6leo vegetal com um alcool, que
pode ser etanol ou metanol, na presenca de um catalisador acido (HCI - &cido
cloridrico) ou basico (NaOH - hidréxido de sédio). Como resultado, obtém-se o éster
metilico ou etilico (biodiesel), conforme o alcool utilizado, e a glicerina.

Portanto, a transesterificacdo nada mais é do que a separacdo da glicerina do
6leo vegetal. Durante o processo, em que ocorre a transformacédo do 6leo vegetal em
biodiesel, a glicerina, que compde cerca 20% da molécula de 6leo vegetal, € removida,
deixando o 6leo mais fino e reduzindo sua viscosidade, e substituida pelo alcool
proveniente do etanol ou metanol. A glicerina, sub-produto da producdo de biodiesel,
pode ser utilizada como matéria-prima na producdo de tintas, adesivos, produtos
farmacéuticos, téxteis etc, aumentando a competitividade do produto.



Esquematicamente, a reacao para a obtencdo do biodiesel (transesterificacao)
pode ser representada da seguinte forma:

OLEO VEGETAL
BIODIESEL
.| REACAO /
QUIMICA \
3 GLICERINA
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ETANOL CATALISADOR

Figura 1. Processo de obtencao de biodiesel
Fonte: Associagéo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais
Adaptado pelo Departamento Econdmico da FAESP

Para identificar a concentracdo de biodiesel na mistura com Oleo diesel é
comum a utilizacdo de uma nomenclatura especifica, definida como BX, onde X refere-
se a percentagem em volume do biodiesel. Assim, B5, B20 e B100 referem-se,
respectivamente, a combustiveis com uma concentracdo de 5%, 20% e 100% de
biodiesel (puro).

As alternativas para o fornecimento de 6leo vegetal séo diversas e podem ser
obtidas conforme as espécies cultivadas em cada regido. No Brasil, a soja é a Unica
oleaginosa com escala suficiente para a producéo imediata de Biodiesel, uma vez que
cerca de 90% da producdo brasileira de 6leo provém dessa leguminosa. Porém,
existem muitas culturas alternativas que podem ser utilizadas como fonte de 6éleo
vegetal, inclusive com maior rendimento que a soja, tais como girassol, amendoim,
algodao, dendé, coco, babagu, mamona, colza, entre outros. Na secéo 6, sera discutido
com maior profundidade as opc¢des de culturas oleaginosas cultivadas no Brasil para a
producédo de biosiesel.

Como fonte de alcool, a opcdo preferencial tem sido o etanol, produzido
nacionalmente em larga escala, a partir da cana-de-aclcar e a custos altamente
competitivos, enquanto o metanol, além de ser toxico, necessita ser importado.

O biodiesel pode ser utilizado como combustivel puro, na forma de mistura,
como complemento ao diesel extraido de petr6leo, ou em baixas propor¢cdes como
aditivo (de 1% a 4%). Uma das grandes vantagens do biodiesel é sua adaptabilidade
aos motores do ciclo diesel. Enquanto o uso de outros combustiveis limpos, como o
gas natural ou biogas, requer adaptacdo dos motores, a combustéo de biodiesel pode
dispensa-la, configurando-se em uma alternativa técnica capaz de atender a frota
movida a diesel. No préximo item s&o discutidas as vantagens ambientais, econdmicas
e sociais da utilizacdo desse combustivel renovavel.




3. Vantagens e Desvantagens do Biodiesel

O biodiesel € um combustivel renovavel e portanto uma alternativa aos
combustiveis tradicionais, obtidos através do petréleo. Sua utilizagdo traz uma série de
vantagens ambientais, econdmicas e sociais.

Em termos ambientais, uma das mais expressivas vantagens trazidas pelo
biodiesel refere-se a reducdo da emissao de gases poluentes. Estudos realizados pela
Universidade de S&o Paulo® demonstram que a substituicdo do 6leo diesel mineral pelo
biodiesel resulta em reducbes de emissbes de 20% de enxofre, 9,8% de anidrido
carbonico, 14,2% de hidrocarbonetos ndo queimados, 26,8% de material particulado e
4,6% de 6xido de nitrogénio.

Os beneficios ambientais podem, ainda, gerar vantagens econdmicas. O Pais
poderia enquadrar o biodiesel nos acordos estabelecidos no protocolo de Kyoto e nas
diretrizes dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL), jA que existe a
possibilidade de venda de cotas de carbono através do Fundo Protétipo de Carbono
(PCF), pela reducdo das emissdes de gases poluentes e também créditos de
“sequestro de carbono”, através do Fundo Bio de Carbono (CBF), administrados pelo
Banco Mundial®.

Outra vantagem econdmica € a possibilidade de reducédo das importaces de
petréleo e diesel refinado. Segundo estatisticas da Agéncia Nacional do Petréleo
(ANP), o consumo brasileiro de 6leo diesel apresentou um crescimento acumulado de
42,5%, no periodo de 1992 a 2001. Para suprir a demanda crescente, foi hecessario
aumentar o volume importado do combustivel, de 2,3 milhdes de m*, em 1992, para 6,6
milhdes de m*, em 2001. E importante destacar que, em 1992, 8,5% do consumo
brasileiro de 6leo diesel era suprido via importacdes. Em 2001, essa participacéo ja
havia saltado para 16,5% (Tabela 1). De acordo com a ANP, cada 5% de biodiesel
misturado ao 6leo diesel consumido no Pais representa uma economia de divisas de
cerca de US$ 350 milhdes/ano.

! Dados disponiveis em http://www.dabdoub-labs.com.br/Sintese projeto.htm#Reducao de Emissoes Toxicas

% Tanto o Fundo Protétipo de Carbono (FTC) quanto o Fundo Bio de Carbono (FBC) tém como objetivo a
comercializacdo de certificados de emissdo de reducdo de carbono. O FTC financia projetos em
quaisquer areas, enquanto o FBC apenas contempla projetos ligados a atividades agricolas e
florestais.




Tabela 1. Produgdo, importagdo, exportacdo e consumo de Oleo diesel no
Brasil.

Producdo Importacdo Exportacdo Consumo Aparente Importacéo

Ano milm>)  (milm®)  (mil m°) (mil m°) (US$ mil)
1992 24513 2.256,6 158,65 26.611 337.535
1993 25.509 4.387,0 591,19 29.305 591.314
1994 27.952 3.257,3 627,25 30.582 393.335
1995 27.558 4.249,7 504,46 31.303 550.823
1996 27.605 4.906,0 256,03 32.255 767.803
1997 28.003 5.892,2 188,96 33.706 836.317
1998 30.132 6.207,1 0,52 36.339 630.647
1999 32.211 5.830,0 61,39 37.980 670.707
2000 32.432 5.801,0 60,63 38.172 1.254.162
2001 33.645 6.603,5 73,46 40.175 1.215.035

Fonte: Agéncia Nacional do Petroleo

O aproveitamento energético de 6leos vegetais e a producdo de biodiesel é
também benéfico para a sociedade, pois gera postos de trabalho, especiamente no
setor primario. O biodiesel apresenta, ainda, uma série de vantagens de ordem técnica,
como, por exemplo, o baixo risco de explosédo, que lhe confere grande facilidade de
transporte e armazenagem, pois necessita de uma fonte de calor superior a 1500°C.
Outro aspecto positivo de sua utilizacdo refere-se ao aumento da oferta de espécies
oleginosas, que sao um importante insumo para a industria de alimentos e racao
animal, além de funcionarem como fonte de nitrogénio para o solo.

Com relacdo as desvantagens, pode-se mencionar a maior viscosidade do
biodiesel em relacdo ao diesel mineral, o0 que pode causar problemas na injecdo do
combustivel. Outra desvantagem relaciona-se a alteracdes na poténcia dos motores.
Estudos da Petrobras indicaram uma reducdo de 4% na poténcia de um motor de
quatro cilindros. No entanto, esse estudo foi realizado com biodiesel produzido a partir
de alcool metilico. Pesquisadores da USP de Ribeirdo Preto afirmam que as misturas
B5 a B50 produzidas a partir de alcool etilico ndo apresentam essa desvantagem e,
inclusive, podem aumentar a poténcia e reduzir o consumo de combustivel dos
motores. Outra possivel desvantagem refere-se ao custo de producao do biodiesel em
relacdo ao Oleo diesel. Segundo a Associacdo da Industria de Oleos Vegetais
(ABIOVE), o custo do biodiesel produzido a partir de etanol e 6leo de soja pode variar
entre R$ 1,25 e R$ 1,76. Atualmente, o preco médio ao consumidor final do 6leo diesel
mineral é de R$ 1,45/litro, no estado de S&o Paulo. No entanto, ainda sdo necessarios
mais estudos de viabilidade econdmica do biodiesel, considerando diferentes matérias-
primas e as especificidades regionais.

4. Biodiesel no Mundo

Os governos de diferentes paises, em parceria com a iniciativa privada e
centros de pesquisa, vém desenvolvendo e testando biocombustiveis. Paises como
Argentina, Estados Unidos, Malasia, Alemanha, Franca e Itdlia estdo produzindo o
biodiesel comercialmente, estimulando o desenvolvimento em escala industrial.

No mercado internacional, o biodiesel produzido tem sido utilizado em veiculos
de passeio, frotas cativas, transporte publico e geracdo de eletricidade. Os



mecanismos utilizados para garantir sua competitividade e apoiar sua producédo sao,
basicamente: tributacdo especifica sobre o diesel de petréleo (Europa), incentivos
tributarios para a cadeia produtiva (Europa), alteracdes na legislacdo de meio ambiente
(Europa) e subsidios concedidos aos produtores (Estados Unidos).

A seguir, apresenta-se, brevemente, alguns dos principais programas de
producéo e implantacéo de biodiesel no mundo.

4.1. Unido Européia

Em 2002, foram produzidos na Unido Européia mais de 1 milhdo de toneladas
de biodiesel, sendo a Alemanha, a Franca e a Italia os maiores produtores do bloco.
Entre 1998 e 2002, a producdo européia de biodiesel quase triplicou, como pode ser
verificado na Figura 2.
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Figura 2 - Producao de biodiesel na Unido Européia, em mil toneladas.
Fonte: European Biodiesel Board.
Elaboracdo: Departamento Econdmico da FAESP.
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Na Unidao Européia, o biodiesel recebe incentivos a producdo por meio de
desgravacdo tributaria e alteracdes na legislacdo de meio ambiente, que estabeleceu
que, em 2005, 2% dos combustiveis consumidos deverao ser renovaveis e, em 2010,
5%. Além disso, existe, em alguns paises, a pratica de tributacdo especifica sobre o
diesel de petroleo. De acordo com dados da Fundacao Getulio Vargas, a tributacao

sobre este combustivel na Alemanha, ltalia, Franca e Austria é, respectivamente,
760%, 695%, 650%, 500% maior que a brasileira.



Tabela 2. Tributos especificos sobre o diesel, 2002

Pais Tributos sobre o Diesel
(US$ /)
Alemanha 0,471
Italia 0,431
Franca 0,402
Austria 0,310
Estados Unidos 0,116
Brasil 0,062

Fonte: Fundacéo Getulio Vargas

Atualmente, a Alemanha é o maior produtor e consumidor mundial de biodiesel.
O sistema de producgédo praticado no pais baseia-se na producao de colza, utilizada,
principalmente, para fornecer nitrogénio ao solo. A extragdo do Oleo de colza gera
farelo protéico, direcionado a racdo animal, e biodiesel, que é distribuido de forma pura,
isento de qualquer mistura ou aditivacdo, através de uma grande rede de
abastecimento de combustiveis, composta por aproximadamente 1.000 postos.

A introducao do biodiesel no mercado alem&o deu-se por meio da frota de téaxis
nas principais cidades. Estes veiculos foram utilizados para promover o biodiesel no
pais, através da distribuicdo de folhetos explicativos sobre as caracteristicas e
vantagens do novo combustivel. Outra estratégia foi a disponibilizacdo de duas saidas
numa mesma bomba de combustivel, sendo uma para o 6leo diesel de petroleo e
outra, com selo verde, para o biodiesel. Inicialmente, grande parte dos usuarios
misturavam, nas mais diversas proporcdes, o biodiesel com o diesel comum, até
ganhar confianga no novo produto, 12% mais barato e com varias vantagens
ambientais. O preco meédio do diesel mineral na Alemanha, em abril de 2002, era de €
0,84/litro, enquanto o do biodiesel era de € 0,73 /litro. A pratica de um menor preco
para o biodiesel explica-se pela completa isencdo dos tributos em toda a cadeia
produtiva desse produto.

Na Franca, segundo maior produtor mundial de biodiesel, o desenvolvimento
do biodiesel para uso urbano deu-se através da criacdo do “Partenaires Diester”
(“Parceiros do Biodiesel”). Trata-se de uma associacdo de entidades francesas que
congregam grandes produtores e consumidores do combustivel e que tem como
finalidade disseminar e avaliar os efeitos positivos da mistura de biodiesel e diesel de
petréleo nos centros urbanos, especialmente nos transportes coletivos.

Os sistemas produtivos adotados no pais assemelham-se aos utilizados na
Alemanha. No entanto, o combustivel apresenta-se, para distribuicdo, misturado ao
Oleo diesel mineral, em proporcéo inferior a 10%. Em raz&o das melhorias de qualidade
das emissdes veiculares, atualmente todos os Onibus urbanos franceses consomem
biodiesel, numa proporcao de até 30% na mistura com o diesel mineral. A cadeia
produtiva de biodiesel recebe incentivos tributérios para a producdo do combustivel.

4.2. Estados Unidos

O pais tem demonstrado grande interesse em relacédo a utlizacao de biodiesel
em mistura ao 6leo diesel do petroleo, visando a melhoria das emissdes dos motores



de ciclo diesel. Tal interesse confirma-se pelos diversos estudos que estdo sendo
desenvolvidos no pais, os quais referem-se aos usos do biodiesel em suas diversas
configuracbes, sendo que a proporcdo mais aceita para a mistura biodiesel/diesel
mineral tem sido 20%. Atualmente, o biodiesel esta sendo utilizado em frotas de 6nibus
urbanos, servigcos postais e 6rgdos do governo.

O programa de biodiesel norte-americano foi criado pela Lei do Senado S-517,
de 25/04/2002, que apresenta como meta a producéo de 5 bilhdes de galdes anuais
(20 bilhdes de litros por ano). Além da lei federal, existem leis estaduais de apoio a
utilizacédo de biodiesel. Em Minnessota, por exemplo, existe uma lei, desde margo de
2002, que obriga que seja adicionado pelo menos 2% de biodiesel no éleo diesel
mineral. No intuito de dar vaz&o aos estoques adicionais de 6leo de soja, varios outros
estados norte-americanos estdo incentivando a transformacdo dos excedentes em
biodiesel.

Os padrdes para o biodiesel nos Estados Unidos sdo determinados e fixados
pela norma ASTM D-6751, enquanto a politica de producao e utilizacdo do combustivel
€ estabelecida pelo National Biodiesel Board. Vale ressaltar que todo o programa norte-
americano de biodiesel é baseado em pequenos produtores e consumidores. No pais
existem cerca de 15 empresas nao especializadas que produzem biodiesel para uso
préprio ou para a comercializacdo. A capacidade produtiva do pais esta estimada entre
126 mil toneladas anuais e nao ha desgravacéo tributaria para a producao.

4.3. Outros Paises

Na Argentina, o estimulo a producéo de biodiesel foi dado pelo Decreto 1.396
de novembro de 2001, que cria o “Plan de competitividad para el Combustible
Biodiesel” e propicia a desoneracéo tributaria de toda a cadeia produtiva do biodiesel
por um periodo de 10 anos. Os padrdes para o combustivel foram estipulados através
da Resolugao 129/2001.

Na Malasia foi implementado um programa para a producdo de biodiesel a
partir do 6leo de palma (dendé). O pais € o maior produtor mundial deste éleo, com
uma produtividade de 5.000 kg oOleo/hectare/ano. A primeira fabrica devera entrar em
operacdo em 2004, com capacidade de producéo equivalente a 500 mil toneladas/ano.
A perspectiva de extracdo de vitaminas A e E permitird a reducdo dos custos de
producéo do biodiesel.

Paises como Japao, Espanha, Italia e paises do norte e leste europeu tém
demonstrado interesse em produzir e importar biodiesel. Este interesse tem sido
motivado pela questdo ambiental, especialmente no que se refere a qualidade das
emissdes dos motores, das alteraces climaticas e da necessidade de reducédo do

efeito estufa.

5. Biodiesel no Brasil

Os estudos e testes sobre combustiveis alternativos e renovaveis no Brasil ndo
sdo recentes. Na década de 20, o Instituto Nacional de Tecnologia (INT) j& desenvolvia



pesquisas nessa direcdo. Desde a década de 70, este instituto, em conjunto com o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e com a Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira (CEPLAC), vem desenvolvendo pesquisas relativas a utilizacao de
Oleos vegetais como combustivel, dentre as quais merece destaque o DENDIESEL,
baseado no 6leo de dendé.

Em 1983, o Governo Federal, motivado pela alta nos precos de petroleo,
lancou o Programa de Oleos Vegetais (OVEG), no qual foi testada a utilizacdo de
biodiesel e misturas combustiveis em veiculos que percorreram mais de 1 milhdo de
quildmetros. E importante ressaltar que esta iniciativa, coordenada pela Secretaria de
Tecnologia Industrial, contou com a participacdo do setor privado, como institutos de
pesquisa, industrias automobolistica e de Oleos vegetais, fabricantes de pecas e
produtores de lubrificantes e combustiveis.

Embora tenham sido desenvolvidos varios testes com biocombustiveis, dentre
0s quais o éster etilico de soja puro e a mistura 30% de éster etilico de soja e 70% de
Oleo diesel (cujos resultados constataram a viabilidade técnica da utilizacdo do
biodiesel como combustivel) e feitas diversas tentativas para o desenvolvimento de
mercado para o produto, os elevados custos de producdo em relacdo ao 6leo diesel
impediram seu uso em escala comercial.

Com a elevacédo dos precos do 6leo diesel e o interesse do Governo Federal
em reduzir sua importacao, o biodiesel passou a ser visto com maior interesse, levando
o Ministério da Ciéncia e Tecnologia a lancar o Programa Brasileiro de
Desenvolvimento Tecnholdgico do Biodiesel (PROBIODIESEL), em 30 de outubro de
2002, pela Portaria Ministerial 702. O programa tem como objetivo fomentar a producao
e utilizacdo do biodiesel no Pais, de modo a se atingir sua viabilidade técnica, sécio-
ambiental e econdmica. Na primeira fase, que se encerra em 2003, serdo testados o
éster etilico e metilico de soja e etanol. Na fase Il, que devera se estender até 2005,
serdo desenvolvidas as cadeias produtivas do biodiesel produzido a partir de outros
Oleos vegetais e/ou Oleos residuais. O programa prevé, para 2005, o uso comercial de
misturas com 5% de biodiesel e 95% de 6leo diesel (mistura B5), esperando-se para
2010 o aumento da participacado do biodiesel para 10% (B10) e até 2020 para 20%
(B20).

Além do PROBIODIESEL ha alguns projetos de lei tramitando no Congresso
prevendo a inclusdo do biodiesel na matriz energética brasileira. Destes, cabe destacar
o PL n° 6983/2002, que prevé a mistura de 5% de biodiesel no diesel, a partir de
janeiro de 2004 e 15% a partir de 2006, e o PL n° 526/2003, que regulamenta o uso do
biodiesel no Brasil.

5.1. Iniciativas atuais para a utilizacao de biodiesel

Existem, atualmente, uma série de pesquisas e testes voltados a utilizacédo de
biodiesel no Brasil. Destacam-se a seguir algumas dessas iniciativas.

A Universidade Federal do Parana vem desenvolvendo tecnologias para a
producdo de ésteres de 6leo de soja, visando a suas misturas ao diesel, desde 1983.
De janeiro a marco de 1998, sob a coordenacao do Instituto de Tecnologia do Parana
(TECPAR), realizou-se em Curitiba uma experiéncia de campo, com 0 uso monitorado



de biodiesel B20, para uma frota de 20 6nibus urbanos que operaram normalmente
com o novo combustivel. No estado, os testes tém sido realizados com biodiesel obtido
a partir de soja e alcool, em funcdo da grande disponibilidade destes produtos. O
Parana conta ainda com o Centro de Referéncia em Biocombustiveis (CERBIO), criado
por meio de um convénio entre a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
do Estado e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, sendo responsavel pelas pesquisas
com biodiesel, tanto como aditivo ao diesel quanto em combinagdo com o etanol. Os
resultados mais recentes referem-se a mistura B20 num veiculoGolf 1.9, que percorreu
mais de vinte mil quildbmetros sem necessidade de qualquer modificagdo mecanica
prévia.

Desde o ano de 2000, existe, no campus da Universidade Estadual de Santa
Cruz, em llhéus (BA), uma planta piloto de producéo de biodiesel de éster metilico, a
partir de 6leo de dendé e gorduras residuais. A planta tem capacidade de producédo de
1400 litros/dia, que pode ser adaptada para a producao de éster etilico. O biodiesel
produzido estd sendo testado em frotas de veiculos da propria Universidade e em
embarcacdes que circulam na Baia de Camamu. O projeto tem um aspecto ambiental e
social muito importante, pois recolhe os 06leos utilizados na cidade, em cozinhas
industriais, restaurantes etc. para serem beneficiados e transformados em
combustiveis.

Na regido Nordeste do Pais, nos estados do Rio Grande do Norte, Piaui e Ceara
existem projetos piloto para a implantacdo de unidades processadoras de biodiesel,
baseadas no 6leo de mamona. A unidade do Rio Grande do Norte, que utilizara a rota
etilica, devera entrar em operacdo em janeiro de 2005 e terd capacidade produtiva
equivalente a 5600 litros diarios. A planta sera instalada em Estreito e contara com a
participacdo da Petrobras.

No Ceara quem esta a frente do projeto € a empresa Tecnologias
Bioenergéticas Ltda (Techio) e a Fundacao Nucleo de Tecnologia do Ceara (Nutec),
cuja unidade piloto de producdo de biodiesel devera entrar em funcionamento em
janeiro de 2004. A unidade devera produzir de 3 a 4 mil litros/dia, utilizando a rota
metilica. Recentemente, empresas da iniciativa privada e instituicdes publicas
estabeleceram parcerias para fomentar o cultivo de mamona para a producdo de
biodiesel no Estado. Até 2007, a expectativa € de que sejam cultivados 70 mil hectares
de mamona, que deverao atingir 66 dos 184 municipios do estado e que podem render
28 milhdes de litros de biodiesel. Para o proximo ano estdo previstos o cultivo de 10 mil
hectares, que serdo conduzidos por cerca de 6 mil familias de pequenos agricultores. O
governo do estado prevé, com esta medida, criar cerca de 21 mil postos de trabalho e
gerar uma renda de R$ 800 para cada 2 hectares plantados com mamona.

No estado do Piaui esta sendo desenvolvido um projeto piloto na Universidade
Federal, em parceria com a Companhia Energética do Piaui (CEPISA), governo
estadual e com a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF). A unidade tera capacidade para processar cerca de 3 mil
litros/dia e devera entrar em operacao em janeiro de 2004, utilizando a rota metilica.

No Rio de Janeiro existe uma unidade piloto de producédo de biodiesel na
Universidade Federal, baseada em Oleos de frituras usados e cuja capacidade
produtiva € de 6,5 mil litros/dia. A Hidroveg Industrias Quimicas Ltda, que fornece



matéria-prima (6leos vegetais, novos e usados, e gordura animal), realiza a coleta dos
25 mil litros mensais de 6leo de fritura usados e doados pela Rede McDonalds, pré-
purifica este insumo e fornece a UFRJ/COPPE para producdo durante a etapa de
testes, enquanto investe na adaptacao de sua planta de beneficiamento, que produzira
200 mil litros de biodiesel por dia e utilizara a rota metilica.

Algumas cidades ja comecaram a utilizar o biodiesel, como Ribeirdo Preto (SP),
gue ja usam esse combustivel em suas frotas de 6nibus urbanos. O emprego de
biodiesel nas empresas também estd crescendo. Em S&o Paulo, a Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI) utiliza em sua frota de tratores o biodiesel a base
de dleo de girassol, sendo que desde maio de 2003 todos os tratores do Nucleo de
Producdo de Sementes de Aguas de Santa Barbara, unidade da CATI/SAA-SP
passaram a ser movidos com uma mistura de Oleo vegetal (30%) mais 6leo diesel
(65%) e solvente (5% de gasolina). Essa mistura tem custo de obtencdo de
R$1,19/litro, e as primeiras avaliagbes indicam diminuicdo de consumo quando
comparado ao uso do 6leo diesel puro.

No Pais, ja existem algumas empresas habilitadas a produzir biodiesel a partir
do uso da soja (MT, SP e MG), como a ECOMAT, que tem suprido o CERBIO/TECPAR
com um combustivel que ja estd sendo testado na frota do transporte coletivo de
Curitiba. No ano de 2000 foi instalada a fabrica de biocombustiveis da ECOMAT no
estado do Mato Grosso, que produz atualmente o AEP 102, éster de soja aditivo
especial da mistura alcool diesel, e éster métilico e etilico. Além da ECOMAT, a Granol
instalou, em Sao Siméo (GO), uma planta com escala industrial para a producéo de
éster etilico de soja, cuja capacidade é de 400 toneladas/dia. A Cooperativa Agricola
de Campo Mourdo (COAMO) também esta desenvolvendo uma planta piloto de porte
industrial para a producao de éster etilico de soja.

6. Potencialidades para a Implantac&o do Biodiesel no Brasil

O Brasil, pela sua extenséo territorial e excelentes condi¢cdes edafoclimaticas é
considerado como um dos paises mais propicios para a exploracdo de biomassa para
fins alimenticios, quimicos e energéticos. Além da extensa area ocupada pelas
atividades agropecuarias, o Pais dispde, ainda, de cerca de 140 milhées de hectares
agricultaveis, o que faz com que seja praticamente o Unico pais do mundo capaz de
expandir sua producéao, incluindo a de oleaginosas.

Estudos divulgados pela National Biodiesel Board, dos Estados Unidos,
afirmam que o Brasil tem condicbes de liderar a producdo mundial de biodiesel,
promovendo a substituicdo de 60% da demanda mundial de 6leo diesel mineral.

No Pais, séo cultivadas diversas espécies oleaginosas que possuem potencial
para serem utilizadas como matéria-prima na producao de biodiesel, tais como a soja,
a mamona, o girassol e o dendé. No Quadro 1 s&do apresentadas algumas
caracteristicas de culturas oleaginosas com potencial de uso para fins energéticos
(produtividade, ciclo econémico e rendimento de 6leo). Em termos de rendimento de
6leo, merecem destaque o dendé, o cbéco e o girassol. Também merece ser comentada
a cultura da mamona, pela resisténcia a seca.
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Quadro 1. Caracteristicas de algumas culturas oleaginosas com potencial de uso

energeético.
Espécie Origem | Conteudo | Ciclo de Maxima | Meses de Rendimento
do Oleo |de Oleo (%) | Eficiéncia (anos) | Colheita (tonelada 6leo/ha)

Dendé (Palma) | Améndoa 20,0 8 12 3,0-6,0
Abacate Fruto 7,0-35,0 7 12 1,3-1,5
Coco Fruto 55,0 - 60,0 7 12 1,3-19
Babacu Améndoa 66,0 7 12 0,1-0,3
Girassol Gréo 38,0-48,0 Anual 3 05-19
Colza/Canola | Gréo 40,0 — 48,0 Anual 3 05-0,9
Mamona Gréo 43,0 — 45,0 Anual 3 0,5-0,9
Amendoim Gréo 40,0 -43,0 Anual 3 0,6-0,8
Soja Grao 17,0 Anual 3 0,2-04
Algodéo Gréo 15,0 Anual 3 0,1-0,2

Fonte: Nogueira, L. A. H. Et al. Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Adaptado pelo Departamento Econémico da FAESP.

Atualmente, o 6leo de soja representa 90% da producédo brasileira de 6leos
vegetais. Em funcdo disso, a soja desponta como principal cultura oleaginosa para
suprir a demanda por biodiesel, no curto prazo. No Quadro 2 pode-se observar a
composicdo da producao brasileira de dleos vegetais.

Quadro 2. Composicdo da producao brasileira de 6leos vegetais

Producéo de Oleos Vegetais Pr(on?illjffﬁe?g:jjso)oz Percentual (%)
Soja 4.937 90,60
Algodéo (carogo)* 193 3,50
Amendoim* 28 0,50
Girassol* 56 1,00
Colza* 17 0,30
Milho* 46 0,80
Dendé (Palma)* 118 2,20
Palmiste* 13 0,20
Coco* 2 0,00
Mamona* 41 0,80
Total 5.451 100,00

Fonte: ABIOVE.
Adaptado pelo Departamento Econémico da FAESP.
*Estimativa do Oil World.

Embora o 6leo de soja seja a matéria-prima com maior potencial para atender a
demanda por biodiesel, a matriz de producdo desse combustivel renovavel deve
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considerar a aptiddo fisica e as necessidades de desenvolvimento de cada regido
brasileira. A Figura 3 ilustra as principais culturas que podem ser utilizadas na
producédo de biodiesel, por regido do Brasil.

Regido N
Palma/Soja

Regido CO
Soja/Mamona/
Algodao/Girassol

Regido NE
Babacu/Soja
Mamona/Palma/Algodao

Regido SE
Soja/Mamona/
Algodao/Girassol

Regido S
Soja/Colza/

Algodao/Girassol

Figura 3. Producao de Oleaginosas no Brasil.
Fonte: Associacgao Brasileira das Indistrias de Oleos Vegetais/
Adaptado pelo Departamento Econémico da FAESP.

Portanto,

um programa brasileiro de biodiesel

deverd respeitar as

especificidades de cada regido, as quais encontram-se resumidas no Quadro 3 a

seqguir.

Quadro 3. Motivacbes para a producdo de biodiesel e fontes de matéria-prima por

regido brasileira.

Regibes Principais Motivacdes Matérias-Primas
- Pequenas producdes localizadas has|Oleos de palmeiras nativas,
Amazobnia chamadas ilhas energéticas. plantios de dendé em é&reas de

- Grandes producdes nos dendezais.

reflorestamento.

Pré Amazonia

- Exploracdo de babacuais, através do
aproveitamento integral do coco para fins
guimicos e energéticos.

. Geracao de renda através de lavouras
associadas aos babacguais (exemplo:
amendoim, girassol).

Oleos de babacu, de
amendoim e outros,
provenientes de  culturas
associadas.

Lavouras familiares de plantas

Semi Arido - Geragao de ocupagéao e renda. . .
: &40 o pacac oleaginosas. Ricinicultura
Nordestino - Erradicacdo da miséria.
(mamona).
- Melhoria nas emissdes veiculares nos :
Centro Sul e randes centros urbanos Soja e outras culturas
Centro-Oeste |9 y possiveis.

- Regulacdo nos precos de 6leo de soja.

Todas as regides

- Melhor aproveitamento de materiais.

Oleos residuais de frituras e
de residuos industriais,
matérias graxas extraidas de
esgotos industriais e
municipais.

Fonte: Parente (2003).
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E evidente que a utlizacdo do biodiesel representa uma oportunidade
tecnoldgica extremamente importante, tendo em vista a abundancia de recursos
naturais e a diversidade de oferta de matéria-prima nas regides do Pais.

Uma outra potencialidade que deve ser destacada € o conhecimento ja
adquirido por algumas industrias de 6leos vegetais instaladas no Pais, como a ADM, a
Bunge e a Cargill, que atuam na producédo de biodiesel na Europa, especialmente
Alemanha, Franca e Italia, o que podera auxiliar no desenvolvimento e producédo de
plantas processadoras dessas empresas no Brasil.

A despeito de suas potencialidades, a adocdo do biodiesel requer a
implementacdo de estrutura organizada para a producdo e distribuicdo, de forma a
atingir com competitividade os mercados potenciais. A introdu¢do do biodiesel requer
investimentos ao longo da cadeia produtiva para assegurar a oferta do produto a
precos competitivos. No proximo item, é melhor analisada a questdo dos custos de
producédo e da competitividade do biodiesel.

7. Custo de Producédo e Competitividade do Biodiesel

Desde a criagcdo do motor diesel, em 1895, que foi desenvolvido com a
intencdo de que rodasse com uma diversa variedade de 6leos vegetais, a utilizagédo
dessas matérias-primas nunca recebeu a devida atencao. A explicacao para a falta de
interesse em utilizar 6leos vegetais como combustivel é o custo de producédo, que
tende a ser superior ao custo do diesel de petréleo.

No Brasil estdo sendo desenvolvidos muitos estudos sobre a utilizacdo do
biodiesel, ndo se tendo ainda uma referéncia acurada quanto ao preco final do produto.
Um dos estudos, que esta sendo feito pela Associacdo Brasileira das Industrias de
Oleos Vegetais — ABIOVE, apontou um custo final muito proximo ao custo do 6leo
diesel. Os estudos foram realizados com 6leo de soja, considerando a utilizacdo de
alcool metilico e etilico. Vale lembrar que, para o Brasil, a utilizacdo de etanol, derivado
de cana-de-acUcar, € a tecnologia mais adequada. O Quadro 4 demonstra 0s custos
estimados pela ABIOVE.
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Quadro 4. Custo estimado de biodiesel em uma fabrica com producéo de 400 t/dia

Metil-Ester Etil-Ester Metil-Ester Etil-Ester

Hipoteses Fabricas Sul e Sudeste Fabricas Centro-Oeste

Custo em Reais (R$) por Litro

1) Oleo de Soja (Preco atual: U$ 480/t)*

Custo na fabrica (sem impostos) 1,27 1,24 1,19 1,17

Custo na fabrica (com impostos)** 1,47 1,45 1,39 1,36

2) Oleo de Soja (Preco histérico: U$ 350/t)*

Custo na fabrica (sem impostos) 0,92 0,92 0,85 0,84

Custo na fabrica (com impostos)** 1,07 1,07 0,99 0,98

Oleo Diesel no Produtor (preco jul/03) Sul e 1,14 Centro-Oeste 1,16
Quidesta

Preco do biodiesel — Hipétese 1 27,00% 17,00%

Preco do biodiesel — Hipétese 2 -6,00% -16,00%

Fonte: ABIOVE

Adaptado pelo Departamento Econémico da FAESP.

*Preco estimado para 2003 — cambio de R$ 3,00 por US$ 1,00.

**Estdo inclusos a CIDE, PIS, COFINS e ICMS (12%) que incidem sobre a producao.

O quadro acima mostra que o preco do biodiesel etil-ester (com alcool de cana-
de-acucar), com as cotacfes atuais do Oleo de soja (hipotese 1), apresenta um custo
27% mais elevado que o diesel derivado de petroleo nas regides Sul e Sudeste, e 17%
mais elevado na regido Centro-Oeste. No entanto, com cota¢gfes mais baixas de Oleo
de soja (preco médio historico), o biodiesel pode ser competitivo frente ao diesel de
petrdleo.

A partir das simulacfes de custos apresentadas acima, a ABIOVE estendeu as
analises para determinar o preco final do produto ao consumidor (Quadro 5). Os precos
simulados referem-se ao biodiesel puro (B100), mas vale a pena destacar que, se o
Brasil adotar um modelo de utilizagdo compulséria de biodiesel, B5 por exemplo, o
custo na bomba sera dado pela seguinte equacao:

Preco na bomba = preco do biodiesel puro X 0,05 + preco do diesel mineral x 0,95

Assim, o impacto do custo do biodiesel no preco final do produto sera
diretamente proporcional a sua participacdo na mistura. No Quadro 5 apresenta-se as
simulacdes referentes ao preco final do biodiesel na bomba, considerando fabricas no
interior do Parana, Sao Paulo e na regido Centro-Oeste.

14



Quadro 5. Estimativas de preco final de biodiesel em uma fabrica com producéo de 400
ton/dia.

Metil-Ester Etil-Ester Metil-Ester Etil-Ester

o Fabricas em SP e PR Fabricas Centro-Oeste
Descricéo

Reais (R$) por Litro

1) Oleo de Soja (Preco atual: U$ 480/t)*

Custo por litro na fabrica** 1,20 1,17 1,16 1,15

Peco ao consumidor (na bomba)*** 1,80 1,76 1,73 1,72

2) Oleo de Soja (Preco histérico: U$ 350/t)*

Custo por litro na fabrica** 0,87 0,86 0,82 0,83

Preco ao consumidor (na bomba)*** 1,30 1,29 1,23 1,25

Fonte: ABIOVE.

Adaptado pelo Departamento Econémico da FAESP.

*Preco estimado para 2003 — cambio de R$ 2,90 por US$ 1,00.

*Nao estdo inclusos os impostos, fretes para o polo de distribuicdo e margem do produtor.
***Mark-up de 50%: fretes + margem + impostos.

O estudo da ABIOVE mostra que para os atuais niveis de preco do 6leo de
soja (US$ 480,00/tonelada), o biodiesel etil-ester teria um preco final ao consumidor
de R$ 1,76/litro, no Parana e Sao Paulo, e de R$ 1,72/litro na regido Centro-Oeste.

Ao considerar que o preco do 6leo diesel de petréleo esta proximo a R$ 1,45
por litro no Estado de Sdo Paulo, a estimativa da ABIOVE aponta para um preco
21% superior ao praticado atualmente. Se realmente for estabelecido um plano
compulsoério prevendo o uso da mistura de 5% de biodiesel (B5), o resultado final
seria um preco de R$ 1,47 por litro ao consumidor (R$ 1,76 x 0,05 + R$ 1,45 x 0,95
= 1,47), um acréscimo de 1,38% na bomba. Desta maneira, mesmo com 0 custo
mais elevado do biodiesel, a ado¢do de um projeto como este é de grande
importancia. Além do pequeno valor final acrescido ao produto final, deve-se
considerar todos os efeitos multiplicadores que serdo gerados no agronegdécio e nos
demais setores da economia.

O custo com matéria-prima para a producdo de biodiesel inclui, além do 6leo
vegetal, alcool metilico ou etilico e substancias quimicas que servem como
catalisadores (hidréxido de sédio por exemplo).

No Brasil, a soja representa mais de 95% da producdo de oleaginosas e
cerca de 90% da producao de 6leo vegetal. Portanto para desenvolver um programa
de biodiesel em grande escala deve-se necessariamente pensar num projeto
baseado nessa matéria-prima. Contudo, é importante levar em conta também a
grande variacdo dos precos dos produtos agricolas, que € bem mais acentuada que

a dos precos de diesel de petréleo.

Para ilustrar este aspecto, a Figura 4 apresenta a evolugcéao das cotagdes do
6leo de soja, em Ponta Grossa (PR), comparada com o preco médio utilizado pela
ABIOVE para calcular o custo do biodiesel na hipotese 2 (US$ 350,00/t). Pode-se
observar que os precos médios dos Ultimos anos tém sido superiores aos US$
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350,00/t, implicando que, neste cenario, o custo do biodiesel € superior ao do 6leo
diesel.

800
700
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Figura 4. Evolucéo das cotacdes do 6leo de soja, em Ponta Grossa (PR) — julho/99 a 07/03.
Fonte: FNP
Elaboracado: Departamento Econémico da FAESP

Deve-se considerar que, a longo prazo, o0s produtos agropecuarios
apresentam uma tendéncia de precos declinante, enquanto que a cotagcdo do
petréleo tende a subir, pricipalmente em funcdo da expansao da demanda global
sobre as reservas. Assim, a viabilidade econdmica do biodiesel € uma questdo de
tempo, mesmo que 0s aspectos estratégicos, ambientais e sociais sejam
negligenciados.

Embora os estudos preliminares apontem para um custo elevado de
producéo do biodiesel, é necesséario que sejam discutidos alguns mecanismos para
garantir a competitividade desse combustivel frente ao diesel de petréleo. Os
mecanismos regularmente apontados sdo: desgravacdo tributaria (tributacdo
seletiva), subsidios a producéo e tributacédo especifica do dleodiesel para subsidiar
o biodiesel.

8. Impactos da Implantacdo do Biodiesel sobre a Agricultura Brasileira

O objetivo desta secdo € discutir os impactos, em termos de geracao de
demanda por postos de trabalho e expansédo de area cultivada, que a implantacao de
um programa de biodiesel no Brasil traria para setor agricola. Para tanto, partiu-se das
proposicdes do PL N° 6.983/2002, que prevé a utilizacdo da mistura B5, a partir de
2004. Foram realizadas simulagbes para medir o impacto do consumo dessa mistura
sobre algumas das culturas que podem compor a matriz de producéo de biodiesel no
Brasil.

Os calculos foram baseados nas seguintes premissas:

a) Consumo brasileiro de 6leo diesel de 40 bilhdes de litros, conforme apresentado na
Tabela 1;
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b) Todo élcool utilizado na reacdo de transesterificacdo foi proveniente da cana-de-
acucar (etilico);

c) Utilizou-se as produtividades médias (Kg/ha) dos ultimos 3 anos nos célculos para
determinacao das areas de plantio. As fontes dos dados foram CONAB, EMBRAPA e
IBGE;

d) As estimativas de aumento de demanda por postos de trabalho foram baseadas nos
coeficientes Equivalente-Homem-Ano (EHA)? da Fundagéo SEADE;

e) Avaliou-se apenas a primeira fase do PL N° 6983/2002, ou seja, da adicdo de 5% de
éster etilico ao 6leo diesel consumido no Brasil;

f) As estimativas consideraram o efeito isolado sobre cada cultura, ou seja, partiu-se da
pressuposicao de que a demanda por biodiesel sera suprida a partir da utilizacdo de
alcool etilico adicionado a uma unica fonte de 6leo vegetal (soja, mamona etc.)

No Quadro 6 sdo apresentados os resultados simulados, com a producédo e
area de cultivo necessérias de cada espécie para atender a nova demanda, bem como
uma estimativa de novos postos de trabalho, utilizando os coeficientes de EHA como
uma aproximacao para esta estimativa.

A andlise dos dados simulados sugere que se o Brasil adicionasse 5% de
biodiesel ao 6leo diesel demandado no pais, seria necessario um acréscimo de
producdo de 8,5 milhdes de toneladas de soja e 3,2 milhdes de toneladas de cana-de-
acucar, se todo biodiesel fosse produzido a partir destas matérias-primas. Isto equivale
a um acréscimo na éarea de cultivo de 3,4 milhGes de hectares de soja e 47,1 mil
hectares de cana-de-acucar. Este tipo de andlise pode ser estendida aos demais
produtos.

O Quadro 7 ilustra 0 quanto representa a expansao necessaria de area de
cultivo, em relacdo a area atual para cada cultura oleaginosa. Mesmo com a soja, que
representa mais de 90% da producéo de 6leo vegetal brasileira, os resultados trazem
um grande impacto sobre a area de plantio, que neste caso equivale a 18,39% da area
cultivada na ultima safra. Levando em conta a demanda por forca de trabalho, em EHA,
pode-se inferir que, entre a cana-de-acucar e a soja, seriam gerados aproximadamente
60 mil novos postos de trabalho diretos na producao primaria. E, se toda a producéo de
biodiesel se desse com mamona, seriam gerados cerca de 360 mil postos de trabalho.

Além disso, utilizando o caso do 6leo de soja como exemplo, ao considerar o
Modelo de Geracdo de Emprego do BNDES, pode-se inferir que seriam criados
também 18 mil empregos indiretos e 37,2 mil empregos diretos pelo efeito-renda,
devido a transformacédo de parte da renda adicional dos trabalhadores em consumo.
Assim, como o setor agropecuario € o 2° setor com melhor relacdo empregos
gerados/investimento, acredita-se que a implantacdo de um programa de biodiesel
traria um grande beneficio social para o Brasil.

¥ 1 EHA equivale ao trabalho de um adulto que trabalha 8 horas diarias, 200 dias/ano durante todo o
processo produtivo anual. Pode ser utilizado para medir a demanda por forca de trabalho.
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Quadro 6. Estimativas de area de plantio e demanda de Equivalente-Homem-Ano para

adicionar 5% de biodiesel no 6leo diesel produzido no Brasil.

Produtos Unidade Quantidade

Consumo de Oleo diesel no Brasil L 40.000.000.000

Demanda de Biodiesel (5% de éster etilico) L 2.000.000.000

Demanda de Biodiesel (5% de éster etilico) Kg 1.775.000.000

Alcool Etilico Matéria prima (Ton) 3.227.273
Area total (ha) 47.166
Demanda EHA 3.853

Oleo de Soja Matéria prima (Ton) 8.501.316
Area total (ha) 3.408.885
Demanda EHA 56.197

Oleo de Palma (dendé) Matéria prima (Ton) 6.461.000
Area total (ha) 307.667
Demanda EHA

Oleo de Girassol Matéria prima (Ton) 4.486.806
Area total (ha) 3.097.981
Demanda EHA

Oleo de Colza (canola) Matéria prima (Ton) 5.047.656
Area total (ha) 3.337.514
Demanda EHA

Oleo de Mamona Matéria prima (Ton) 3.436.702
Area total (ha) 2.454.787
Demanda EHA 354.738

Oleo de Algodao Matéria prima (Ton) 11.537.500
Area total (ha) 4.437.500
Demanda EHA 387.555

Fonte: Calculos do Departamento Econdmico da FAESP.

Obs. EHA — Equivalente- Homem-Ano.
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Quadro 7. Estimativas do impacto da adicdo de 5% de biodiesel no 6leo diesel

consumido no Brasil sobre a area de cultivo de culturas selecionadas.

Cultura Area (ha) Incremento (ha) Percentual (%)
Soja 18.534.300 3.408.885 18,39%
Girassol 43.200 3.097.981 7171,25%
Algodao 739.200 4.437.500 600,31%
Mamona 128.000 2.454.787 1917,80%
Cana-de-agucar 5.149.227 47.166 0,92%

Fonte: CONAB, IBGE. Célculos do Departamento Econémico da FAESP

9. Consideragdes Finais

Existe uma tendéncia crescente de expansdo do consumo de biodiesel.
Tratados internacionais de reducdo de emissdo de poluentes e uma maior
conscientizacdo dos paises tém contribuido para que a producdo de biodiesel e a
demanda pela tecnologia crescam rapidamente. A producdo de biodiesel € uma
oportunidade tecnolégica e estratégica para o Brasil, que ja tem na producao de alcool
de cana-de-acgucar um excelente exemplo nesse sentido.

O setor agropecuario € o segundo com maior capacidade de gerar empregos
no pais, ficando atrds apenas do setor de vestuarios. Um de seus aspectos mais
importantes é a geracdo de efeitos multiplicadores em outros setores. Segundo o
BNDES, cada R$10 milhGes de reais investidos no setor geram 620 novos empregos
diretos no setor, 186 indiretos e 387 empregos pelo efeito renda. Estimular o setor
agropecuario implica em gerar empregos em VAarios outros setores simultdneamente.

O biodiesel representa o desenvolvimento de um novo mercado para os 0leos
vegetais e alcool etilico. Cria-se, assim, um mercado alternativo para o direcionamento
da oferta desses produtos, conferindo maior estabilidade a esses mercados
agropecuarios, principalmente quanto aos precos dos produtos.

Outro aspecto importante para o desenvolvimento de um programa de biodiesel
no Brasil é investir em pesquisa e estimular projetos que visem a producdo deste
combustivel a partir de culturas com importancia regional. Desta forma, culturas com
alto potencial de producédo de 6leo, mas com pouca participacdo na producdo atual,
podem também contribuir para formar a matriz de producéo brasileira. Culturas como
dendé, mamona e pequi poderdo ser fontes de O6leo vegetal, podendo fazer do
biodiesel um vetor de desenvolvimento regional.

O custo do biodiesel parece ser ainda elevado, quando comparado ao do 6leo
diesel mineral. Entretanto, isto ndo pode servir de barreira ao seu desenvolvimento. A
longo prazo, os produtos agropecuarios tendem a apresentar precos declinantes,
enquanto a cotacdo do petréleo tende a subir, principalmente em funcdo da expansao
da demanda global sobre as reservas. Assim, a viabilidade econdmica do biodiesel
parece ser uma questdo de tempo. A realizacéo de estudos aprofundados para verificar
a viabilidade de producao do biodiesel a partir das diferentes fontes de 6leo vegetal
deve ser uma constante nos projetos brasileiros.
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Por fim, deve-se destacar a importancia das politicas publicas para estimular a
producdo e consumo brasileiro de biodiesel. Programas de desgravamento tributério,
conscientizagdo ambiental do consumidor e o estabelecimento de metas de consumo
seriam importantes medidas para alavancar um projeto nacional de biodiesel. Também
deve-se atentar para a regulamentacdo da producdo do biodiesel, visando a
padronizacdo e garantia de qualidade do produto ao consumidor.
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